EJERCICIOS RESUELTOS SOBRE'REDES. REGLAS DE KIRCHHOFF
AUTOR: ANTONIO ZARAGOZALOPEZ www.profesorparticulardefisicayquimica.es

TEMA N° 15. EJERCICIOS RESUELTOS SOBRE
REDES. REGLAS DE KIRCHHOFF

1.- Dada la red:
B 7|V| L 0) C D
y Tll
_ 1 4V 1 5V _ 12V
4 Q4
A 20 F 8O E

Determinar la intensidad de corriente eléctrica que circula por la
misma.

Resolucidén:

Reglas para nudos: en un nudo las intensidades entrantes son iguales a
las salientes

Regla para Mallas:

a) El potencial de un generador sera positivo cuando la intensidad
de corriente entre por el polo negativo (el palito pequefio). Si la
intensidad entra por el polo positivo (palito largo) el potencial
sra negativo.

b) Para los productos de I . R se tomara como positivo el sentido
que lleve la intensidad que recorre las malla. Si el sentido es
contrario, producto se tomara como negativo.

Antonio Zaragoza Lopez Pagina 1
www.profesorparticulardefisicayquimica.es




EJERCICIOS RESUELTOS SOBRE'REDES. REGLAS DE KIRCHHOFF
AUTOR: ANTONIO ZARAGOZALOPEZ www.profesorparticulardefisicayquimica.es

Al llegar |, al nudo C apareceranlal,y la Is.

B v 60 C D
| —
;lg |1 |2
— &V CN =V Ay ==Y
Tlg + Iy I, NG |
—
ol —
A 20 F 80 E

Nudo C: |1+|3:|29 Lh=L-1;; L=lL-1
Nudo F : |2: |3+|1

Malla ABCFA:
Ye=>)IT.R
A4+7-5=2.13+6.13-4.1,
6=81;—-41,
Malla FCDEF:

-5-2=4.1,+8.1,
-7=4.1,+81,
Vamos a unir ecuaciones:
I+ 13=15(1)
6=8.13—-4.1, (2)
-7=4.1,+8.1,(3)
Llevamos la ecuacion (1) a la (2):

6:8(|2—|1)—4|1
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6=81,-81,-41;, ; 6=81,-121,(4)
Unimos la (4) con la (3) y formamos un sistema:
~7=4.1,+8.1, (3
6=81,-121; (2)
De la (3) despejamos I;:
-7-81,=41; ; 1;=(7-81,)/4 (5
Y llevamos I, a (2):
6=81,—-1,.(-7=81,)/4 ; 6=81,+21+9 I,
-1021,=21-6 ; -1021,=15 ; l,=15/(-102) =- 0,147 A
El valor de I, lo llevamos a (5):
I,=(-7-81y) /4
L=[(-7-8.(-0,147)1/4 ; |, =(-7+1,176)/4=- 145 A
Llevamoa l; e I, a (1):
I3=1-1;
I3 =-0,47—(-1,45) = 0,98 A

Los signos negativos de las intensidades nos indican que el sentido real
de la corriente eléctrica es el contrario.
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Ejercicio resuelto N° 2

Dada la red:
‘8 =20V
B R; =40 A R, =3Q F
L=10
=25V § =22V
- g=11V r;Q rl=IQ—
=10 [RZ=SQ
R=3Q
C D F

Determinar la intensidad de corriente eléctrica que circula por la red.
Resolucion:

Establecere la las direcciones y sentidos de las intensidades que
circulan por las mallas de la red.

g=20V
B ‘ r R3:4Q A R1=3Q F
l3=IQ 13 |1 |2
I3 £ =25V N —e=2v
| -+ Y ) -
g=11V r2=10 I'1=IQ
r4=10 |3 R2=5()J|< | llz
R4=3Q
C D E
Ecuaciones:

NUDO A: I3=1;+1, (1)
NUDOD: I+ 1,=1,
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MALLA AFEDA: Ye=Y1.R
-22-25=1, . Ri+1l,.n+ L. Ry-1;.r-11 . Ry

A47=1,.3+1,.1+1,.3-1;,.5-1;.1
47=31,+1,+31,-51;,-1;
A47=71,-61,

MALLA ADCBA:

-25+11-20=1 .+l . R+ l3.ry+13.r3+13.R;3
34=1.1,+50+1.13+1.13+4 .13
-34=61,+61;

Unimos ecuaciones:

i=li+ 1> L=l3—1; (1)

A7=71,-61; (2)

34=61,+615 (3)

Llevamos (1) a (2):

A7=T (3= 1) =61y ; -47=T713—-71,-61; ; -47=713—13 1, (4)

Con (3) y (4) formamos un sistema:

34=61,+615 (3)

47=T713-131, (4)

De la (3) despejamos I;:

34=61,+61353) - 61,=-34-61; — I, =(-34-615)/6 (5

La (5) la llevamos a (4):

47=T715-131,(4) ; -47=71,-13[(-34-613) /6
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-34-613 13 (-34 -6 1)
A O I T pp— Gy A [ —
6 6

-282 =42 13+442+78 13 ; -282-442=12013 ; -724=1201;
I3 =-724/120 =- 6,03 A

Llevamos el valor de I3 a la ecuacion (5):

I, =(-34-613)/6 ; 1, =[(-34-6(-6,03)] /6 =2,18/6 = 0,36 A

En lo referente al valor de I,:

|2:|3—|1 ; IZ:'6,03—0,36:'6,39A

Ejercicio resuelto N° 3

Dada la red:

F A D

€1 =15v
T n=1Q R,£4Q Rs%6Q
Ri]=2Q =18V &=20V
&= lOV—__R2=4Q —__r3=IQ

E | |r4=20 B R4 = 6Q C

Determinar:

a) Las intensidades que recorren las dos mallas de la red.
b) La diferencia de potencial entre los puntos Ay B.

Resolucién:
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a)

Debemos establecer los sentidos de las tres intensidades que circulan
por la red.

F A D

«— _— >
€ -15v 3

ﬁ:lQ_F R)=4Q O | |IRsF6Q
Ril=20 T 6=18V + £= 20 V

llg g=10VvV -7 T =40 |, T T =10
—> <—
E ||r4=20 B R4 = 6Q C
Ecuaciones:

NUDO A: 1=+ 13 ; Lh=1i—-13; I3=11-1,

Malla ABCDA: > e=>1.R
-20+18=1,.Rz3+ .3+, . Ry+1l;.n+l; . R,

-2=61,+1.1,+61,+41;,+41,
-2=131,+8 1,

Malla ABEFA: Y ¢e=Y R.1

-15-10+18=1l3.r+1I3.R1+1l3.ry+1;.rn+1;. R,
-7=1.13+2. 13+4. 13+4. 1, +4 .1,

-7:7|3+8|1
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Unimos ecuaciones:

-2=131,+81; (1)

“7=713+81,(2

li=1—1, (3)

Llevamos I3 a la ecuacion (2):

“7=T13+81y; -7=7(li=1)+81, ; -7=71,-71,+81,
-7=151,-71,(4)

Formamaos un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas uniendo la
ecuacion (1) con la (4):

-2=131,+8 1, (1)

-7=151,-71,(4)

De la ecuacion (1) despejamos I;:

I,=(-2-131,)/8

Llevamos I, a la ecuacién (4):
7=15.(-2-131,)/8-T71,
-56=15(-2-131,) - 56 I,
-56=-30-1951,-56 1,

-56+30=-2511, ; -26=-2511, ; I,=0,1 A

De la ecuacion:

l,=(-2-131,)/8

Podemos conocer |4, que depende de I, que ya es conocido :

l,=(-2-13.0,1)/8=-0,41 A
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De la ecuacion:
Lb=1-1
Conoceremos Is:
I5=-041+01=-0,31 A
b)

La I, atraviesa el generador saliendo por el polo positivo lo que nos
indica que dicho generador aporta potencial al sistema. También hay
gue vencer la resistencia del propio generador al paso de la corriente
asi como vencer la resistencia R,, existe una caida de potencial Dicho lo
cual:

VA—VB:(VB—VG)—(V(;—VA)
VA—VB:(82—|1.r2)—|2.R2
Va—Vg=18V-(-041)A.4Q-(-041)A.4Q=

=18V +164V+164V=2128V

Antonio Zaragoza Lopez Pagina 9
www.profesorparticulardefisicayquimica.es




EJERCICIOS RESUELTOS SOBRE'REDES. REGLAS DE KIRCHHOFF
AUTOR: ANTONIO ZARAGOZALOPEZ www.profesorparticulardefisicayquimica.es

Ejercico resuelto N° 4

Dada la red:
A lelov B
I’|1=0,SQ R1=SQ
Rg =10 Q
R;=8Q | &=15V
D | r2=10 C
&g=10V g=12V
T ori=1Q r:=05Q |
E R—=126 F
Determinar:

a) Las intensidades que circulan por la red.
b) La diferencia de potencial entre los puntos C y D.

Resolucidn:
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Vamos a establecer los sentidos de las intensidades en las malllas de la
red:

A ‘%zlov B NudoC: Iy=1,+1, (1)
r|1=0,5 o Ri=50 de esta ecuacion podemos
v R4=10Q deducir:
+ ) li=13-12(2)
R;=8Q | =15V L=I;-1;
D| h— » | b=10 C Malla

£ =10V g=12V Se=Y1.R

T r4=1Q \@ I’3=O,SQ__ 15+12-10 = L.Rstl,.r, +

+ |1.r4 + |1.R4+|1.r3

E R4—2.ﬂ < 17=8|2+1|2+1.|1 +2 |1+

+ 0,51,
17=91,+351; (3)
Malla CDABC:
Ye=YIT.R
15+10=1,.R3+1l,.rn+l3.R,+ 3. Ry +13.1;
25=81,+11,+1013+513+0,51;
25=91,+1551; (4)
Malla CFEDC:
-10+12+15=1;.ry+ 1L . Ry + 1. r3—=1, . Rs—1,. 10
17=1,.1+1,.2+1;,.05-1,.8-1,.1=
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17=11+21,+051,-81,—1,
17=351,-91,
Ecuaciones:
Li=13—1,(2)
17=351,-91, (3)
25=91,+155 I (4)
Llevamos la (2) a (3):
17=35(5-1)-91,;17=3513-351,-91,
17=3513-1251, (5)
Unimos la (4) con (5) y formamos un sistema:
25=91,+155 I (4)
17=351,-12,51, (5)
De la (5) despejams Is:
17+1251,=3513 ; 13=(17+1251,) /3,5 (6)
Llevamos I3 a la ecuacion (4):
25=912+155[(17+12,512)/3,5] 25=9 1, + 4,43 (17 + 12,5 I,)
25=91,+753+55381, ; 25-753=91,+55381,
-50,3=64,381, ; 1,=-50,3/64,38=-0,78 A
Llevamos I, a la ecuacion (6):
I,=(17+1251,) /35 ; I3=[(17+12,5.(-0,78)] / 3,5

I;=(17-9,75)/35 ; 13=725/35=2,07 A
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Nos vamos a la ecuacion (2):
=11, ; 1;=207A-(-0,78A)=2,85 A
b)

Al pasar del punto C al punto D hay una caida de potencial que se
manifiesta en la ecuacion:

Ve=Vp=(&-1r)-1;.R;
Ve-Vp=15-1,(r;+ Ry)
Vc-Vp=15-(-0,78) (1 + 8)
Vec—-Vp=15+7,02=22,02V
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