TEMA N° 2. EJERCICIOS DE CINEMATICA
AUTOR: ANTONIO ZARAGOZA LOPEZ www.profesorparticulardefisicayguimica.es

TEMA N° 4. EJERCICIOS DE CINEMATICA
VECTORIAL

1.- Un coche parte desde el punto kilométrico 33 de la N-1V. Una hora
mas tarde llega al kilémetro 110.

Alli giray se da la vuelta, encontrandose en el kilometro 66 dos horas
después de haber partido.

a) Calcula el desplazamiento y el espacio recorrido y represéntalo en
un dibujo.

b) Calcula la velocidad y la rapidez media del coche en esas dos horas.
¢, Coinciden? ¢Por qué?

c¢) Calcula la velocidad media en cada uno de los viajes, el de ida y el de
vuelta.

Resolucidn:

a) Lo primero que haremos sera establecer el Sistema de referencia
y los puntos notables de la recta:

(') <

|
1 1 T T T T 1T T T T T T 1
X=0 > (+) Km

Los puntos notables en una gréafica indican una variacion de la situacion
en ese momento.

| ™ 66 Km t=1h; (110 - 66) Km
| [ T |
X=0 33 Km (C) t=1h. 110
Km
(A) (B) (D)
(110-33) Km

a) |AT |=AC-AB =66—33 =33 Km.
A e =(AD-AB) + (AD-AC)=(110-33)+(110-66) =77 + 44 = 151 Km
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b)
Vm =| Ar |/t= 33 Km/2h = 16,5 Km/h

Rapidez,=Ae/t=151Km/2h=755Km/h

No coinciden puesto que el espacio recorrido no es igual al médulo del
vector desplazamiento.

¢) Viaje de ida: -
|Ar| ;s t=1h

I [
I >

™) B) )

| AT [= AD-AB= 110 — 33 = 77 Km

Vm=|AP|/t=77Km/1h=77 Km/h

Viaje de vuelta:
|AT] ; t=1h

I <
I I‘ I

(A) (®) (D)

| AT =AD-AC = 110 — 66 = 44 Km
Vm =|AP]/t=-44 Km/1h=- 44 Km/h

El signo negativo viene establecido por el sistema de referencia. Hacia la
derecha el movimiento es (+) y hacia la izquierda (-).

2.- Un objeto se mueve segun la ecuacion = 3t i + (4-5t)jenel S.I.
¢ Cual es su posicién inicial?;,Cudl es su posicion a los 2 segundos?
¢;Cual es la ecuacion de la trayectoria? ¢Cual ha sido el
desplazamiento?

Resolucion:
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La posicion del objeto viene dada por la expresion:

f)=3ti+(4-56)f

La posicion inicial > t =0, sera:

—

—> .
r0=3.0.i+(4-5.0)j;:ro=4jm
Posicion parat=2s:
—> : :
R,=3.2.i+(4-5.22)j : r,26i+(-16)j ; r(2Q)=6i—16]
La ecuaciébn de la trayectoria del movimiento del objeto la

obtendremos de las componentes cartesianas del vector posicion. La
ecuacion de la trayectoria responde a la expresion:

y =(x)
. =3t > x=3t
r(t) =3ti+(4-5t°)j
ry=4-5t° > y=4-5t

El tiempo que el objeto se esta moviendo es el mismo en el eje OX que
en el eje OY, luego despejaremos el “¢” de x = 3ty lo llevaremos a
y =4 — 5t
t=x/3 > y=4-5(x/3)° ; y=4-5(x49) ; y=4—-5x%9
El desplazamiento viene dado por la ecuacion:
AFE
_>

Ar=6i-16j—-(4j); AT=6i-20]

|Ar|=[ 62+ (-20)2]%2 ; | Ar | = (436)"2=20,9 m
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3.- La posicion inicial de un objeto es (-2,0,0) en metros. En 5 segundos
sufre un desplazamiento Ar =51 + 2 j. Determina la posicion final, la
velocidad media y la rapidez media.

Resolucion:
De la posicion inicial ( -2, 0, 0 ), podemos obtener el vector posicion
inicial del objeto:
- .
r(o) =-21
—> . - >
Ar( vector desplazamiento ) = I's — I/t - t,
5i+2j=Tt-2i/5-0; 5i+2j=re—2i/5
25i+10j=ree2i; re=25i+2i+10]j
re=27i+10]
4.- El vector posicion de un punto, en funcién del tiempo, viene dado
por:
ri)=ti+(t2+2)j (S1)
Calcular:
a) La posicion parat=2s.
b) La velocidad parat=2s.
Resolucion:
rO=ti+(+2)] (S.1)
a) Ty =2i+(4+2)j ; Tp=2i+6]

| r_(z) | = (2% + 6%)2 = 6,32 m del sistema de referencia.
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" . .
b) V=dr/dt=[ti+ (t*+2)j]/dt
> > -
V=1+2t]
Parat=2s
- - _’ - -
Vg=i+2.2j; Vp=1+4]
e 2 2\1/2 12 -1
|V(2)|:(1 +4) =17 :4,12m.s
5.- El vector posicion de un movil viene dado por:'F: 221 -4 (S.1.).
Calcular:
a) El desplazamiento entre los instantest=3syt=6s.
b) Si la trayectoria es una linea recta, determinar la Rapidez y el

espacio recorrido en el mismo intervalo de tiempo.
c) La velocidad media en el mismo intervalo de tiempo

Resolucion:
) =2t i—4]
—> . - >
a) Ar( vector desplazamiento) = rg—r;
Te=2.601-4j=72i-4]
T=2.3%1-4j=18i-4]
—' -
Ar=72i-4j—(18i-4j)=72i-4j-18i+4j=541]
| A | = (5492 =54 m

. , . ==
b) Al ser la trayectoria una linea recta, la Rapidez y la Vm son
iguales.

- 5 — — —» —> — )
VMm=rs-r3/6-3 ; Vm=Ar/3 ; Vm=54/3i ; Vm=18 |
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VM| =(18)"2=18 m . s’

Luego:
. =
Rapidez=18m.s'=|Vm|
El espacio recorrido:
Rapidez = As/ At ; As = Rapidez. At ; As=18m.s%.(6-3)s
As =54 m
I6gicamente coincide con el desplazamiento, | Ar |.

c) Calculada en el apartado b).

6.- Un cuerpo se desplaza en una recta segin la ecuacién de su
posicion:
r=5ti+2tj (S.I)
Calcular:
a) La ecuacion de la trayectoria.
b) La velocidad media en los 5 primeros segundos.

c) El mddulo de la velocidad media y la rapidez en en ese intervalo
de tiempo. Explica su posible coincidencia.

Resolucion:
a) Componentes cartesianas del vector posicion:
(Dx=5t|de(1)t=x/5=>llevadoa (2):y=2.x/5 —

— Yy = 2x/5 (Ecuacion de la Trayectoria)
(2)y =2t
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b) r=5ti+2tj (S.I)
—5
Vm = r(5)—r(0)/5 -0

—> . .
r(0)=5.0.l+2.0.j:O

f5=5.5.i+2.5.j=25i+10]
—> —> . .
Vm=25i+10j-0/5; Vm=51+2]
ye il
|Vm | =(52+2%)2=29"2=538m.s
c) Laecuacion de la trayectoria:
y=2x/5

corresponde a la ecuacién de una recta y en una trayectoria
rectilinea se cumple la concidicion de que el espacio recorrido

en la trayectoria es igual al modulo del

vector desplazamiento, 4s = | AF lyen base al concepto

de Rapidez, Rapidez = As/At y modulo de Vm, | Vm |=Ar/ At:

Rapidez = | Vm | ; Rapidez=5,38m.s™"

/.- Derivar las siguientes funciones:
a) y=3x*-5x+3
b) y=x>-4
c) y=x'-3x*-5

Resolucion:

La derivada de la variable “x” (como base exponencial) siempre vale 1
y por lo tanto la podemos eliminar de los calculos.

a) y=3x*-5x+3 ; y=3. 2x21—1 5xt+0 ; y=6Xx-5
b) y=3.1.x1-0; y'=3x
0) y=4.1.x"-33.x3'-0; y=4x-9%°
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En Fisica es mas corriente las funciones:
a) e=3t"-5t+3

b)e=t*-4
c) e=t'-3t°-5

En este caso es el Espacio quien depende del tiempo. Drivamos pues
en base a la variable tiempo:

a)e’=6t—5
b)e = 3t
c)e’= 4> — 9t

8.- La velocidad iglcial de un objeto es Vo = (3i+5)) m/sy al cabo
de 10 segundos es V =(3i—-5]j) m/s. Determina la aceleracion media.

Resolucidn:

Vo=(3i+5j)m/s
Vi =31-5]) m/s

La ecuacion de la aceleracion media obedece a la expresion:
_.’
am = V(10— Vo [ 1o - to
am=(3i+5j)-(3i-5j)/10-0 ;
—

an=3i+5j-3i+5j/10 ; an=10j/10=1jm.s">

9.- La velocidad de un cuerpo viene dada porT/’(t) =(5t+10)i-5].
Calcula la aceleracion. ¢ Es una aceleracidon constante o variable?.

Resolucidn:

V()= (5t+10)i—5]
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La aceleracion se define como:
—>
a=dVv/dt
luego:
2= d/dt (5t+10)i-5j ; a=5im.s
10.- El vector posicion de un punto, en funcién del tiempo, viene dado
por:

ri)=t.i+(?+2)j (S.I.)
Calcular:
a) La posicidn, velocidad y aceleracion en el instante t = 2 s.
b) La aceleracion media entre 0y 2 segundos.
Resolucion:
r)=t.i+(?+2)]
a) Posicion > ) =2i+6j >
- 2, a\1R2 12
[T | =(2°+6%)*=40"=6,32 m
-
Velocidad > V = dr’7 dt
_> _> - -
V(2)=i+2tj QV(Z): | +4J
P 2 2\1/2 1/2 gl
|V |=(12+4°)?=17"=412m .5
- ->
Aceleracion » a =dV /dt
a=2jm.s?;|a]=(2)"=2m.s?

b)a_.;q:V(g)—V(O)/Z—O
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Vip=i+2.2j ; Vg =i+4]
Vo=i+2.0j Vo=l
an=i+4j-(1)/2 ; an=2j ; |an|=@"=2m.s”
11.- El vector posicién de un mdvil viene dado por T=2t%0— 4j(S.1.).

Calcular: a) La velocidad media entre 3 y 6 segundos; b) La velocidad
instantanea.

Resolucidn:

a)
) =2t%i—4j

—>
Vm = r(G)—r(g)/6—3
T9=2.60.i-4]; rg=72i-4j
r=2.3.i—4j; rg=18i-4]
— —> . .
Vin=(72i-4j)-(18i-4j)/3 ; Vm=54/31=181
IV | = (1892 =18 m . s
- > —> .
a) V=dr/dt > V=4ti
12.- El vector posicién de un mévil viene dado por T=2t%i- 475 (S.1.).
Calcular: a) La aceleracion a los 2 segundos ; b) EI modulo de la
aceleracion tangencial.

Resolucidn:

a) Cuando nos piden la aceleracion sin especificar el término
“media”, se refieren a la aceleracion instantanea. Lo mismo
ocurre con la velocidad.
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Recordar que la aceleracidn viene dada por la ecuacion:
-
a=dV/dt
Debemos conocer la velocidad que viene dada por la ecuacion:

V =dr/dt

Como el vector posicion es conocido, la velocidad valdra:

V=4t
La aceleracion sera:

a=4i > |a]=(4)P=4m.s?

b) La aceleracion tangencial:
& l=d|V]/d
V] = [(4t)12 = at
|a]=4m.s?

Tanto la aceleracion como la aceleracion tangencial
son constante y por lo tanto independientes del tiempo.

13.- La velocidad de un mévil viene dada por las ecuaciones:
Vx =3+ 2ty Vy =3t (S.l.). Calcular: a) La velocidad al cabo de 1 ; b)
La aceleracion y su médulo.
Resolucion:
a) La ecuacion de la velocidad es:

_>
V=(3+2t%)i+3tj (S.I)

—> 2 - - —> - -
Vp=(3+2.17)i+3.1.j; Vy=5i+3]
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| Vio | = (5% +3 )2 =342 =583 m .
b) La aceleracion instantanea viene dada por la ecuacion:
2= dV/ dt
az=4ti+3]j
| a’ = [( 4t )2 + 32]1/2 = ( 1682 + 9 )1/2
Parat=1s
|a]=(16+9)2=25"2=5m 2
14.- La posicién de un movil viene dada por: x = 2t ; y =2t — 1, en el

S.I. Calcular: a) La ecuacién de la trayectoria; b) La Vi; c¢) La
aceleraciéon a los 10 s.

Resolucion:
a) El vector posicién viene dado por la ecuacion:
r() = 2ti + (262—1)]

Sus ecuaciones cartesianas nos permitiran conocer la ecuacion de
la trayectoria:

(I)x=2t de (1) t=x/2 yllevado a (2)
(2Qy=2t"-1
y=2(x/2°-1; y=x2-1
b) ) = 2ti+ (22— 1) j
_>
V=dr/dt ; \_/>=2i+4tj m.s*
c) Laecuacion de la aceleracion:

a=dVv ] dt
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> 4 £
a=4jm.s

El t = 10 s. no es utilizado puesto que la aceleracion es constante
y no depende del tiempo.

15.- La velocidad de un mé_yil que sigue una trayectoria rectilinea
viene dada por la ecuacion: V(t) = ( t* — 8t ) j, en unidades del S. I..
Calcular: a) La aceleracién media entre los instantest=2sy t=4s ;b)
La aceleracidn instantanea en t = 3 sy ¢) Las componentes intrinsecas
de la aceleracion.

Resolucion:
1. Ecuacién de la a,:
— —>
aTn': V(4) — V(Z) | At
Calcularemos las velocidades:
—> . - .
o : _ Viy=(4"-8.4)j ; Viy=-16]
Vi =(t"'-8t)ji _ , _ o _
V=(2"-8.2)j ; Vp=-12]
am=-16j—(-12j)/4-2 ; am=-4/2=-2j
am=-2j; |am=(-2)"=2m.s?
2. Ecuacion de la aceleraciéon instantanea:
—
= dV/ dt
— 2 .
como V(t) = (t°—-8t) ]
A= (2t—8)]

a5=(2.3-8)j;as=-2]; |lag|=(-2)"=2m.s?

Antonio Zaragoza Lépez www.profesorparticulardefisicayquimica.es

Pégina 13




TEMA N° 2. EJERCICIOS DE CINEMATICA
AUTOR: ANTONIO ZARAGOZA LOPEZ www.profesorparticulardefisicayguimica.es

3. El movil lleva una trayectoria rectilinea.
Las componentes intrinsecas de la aceleracion son:
— —->
la[=d|V]dt
a, = VIR
- —-> 2 -
Sabiendo que V(t) = (t°-8t) :

—

o 2 2 11/2 — 32 -1
IVI=[(t"-8t)°]"; |V|]=t"-8t m.s

|at|=2t-8 m.s?

a, = V’/R

Al ser la trayectoria una linea recta R = « por lo que al sustituir
R en la ecuacion anterior y sabiendo que todo numero dividido
por « es igual a cero, nos quedaria:

|an|=|V /o =0

Al llevar una trayectoria rectilinea NO EXISTE ar. no existe
cambio en la direccion del movimiento.

16.- El vector posicion de un punto, en funcion del tiempo, viene dado
por:

Fl)=ti+(€+2)j (Sl
Calcular:

a) La aceleracion mediaentre Oy 2 s.
b) La aceleracion instantanea.

Resolucion:
a) Ecuacion de a:

—
am:V(g)—V(o)/Z—O
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Debemos conocer la ecuacion de la velocidad:
- >
V =dr/dt
Pl =ti+(€+2)]
—
V=i+2t]
Conocida la ecuacion de la velocidad podemos conocer V) y Vo):
—> - - _» - -
Vo=1+2.2.]; Vg=1+4]
—> - - _’ -
Vo=1+2.0.] ; Vg =1I
El valor de a_m':
am=(i+4j)=i/2-0; an=2]j

lam|= ()" =2m.s?

Ecuacion de la aceleracion instantanea:
—>
a=dV/dt
a=d(i+2tj)dt ; a=2j
| é‘T: (22)1/2 — 2 m . S—2
17.- El vector posicién de un mévil viene dado por: 7= 2t%i — 4 j (S.1.).
Calcular:
a) La velocidad Instantanea.

b) La aceleracion a los 2 segundos.
c) El modulo de la aceleracion tangencial.

Resolucion:
a) Ecuacidén de la Velocidad Instantanea:

e
V =dr/dt
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Sabiendo que el vector posicién viene dado por la ecuacion:
) =201 —4]

La ecuacion de la velocidad sera:

V=d(222i—4j)dt ; V=4ti
b) Ecuacion de la aceleracion:
3= dV/ dt
Sabiendo que \7: 4t 1, el valor de la aceleracion sera:

a=4i ;|a]=@)"?=4m.s?

La aceleracidn es constante e independiente del tiempo. Para t =
2 s la aceleracion serade 4 m . s”.

c) La ecuacion correspondiente obedece a la expresion:
—> —>
|a;|=d]|V|/dt
—
Sabiendo que V = 4t i, podemos conocer el médulo de la velocidad
—>
|V | = [(4t)%]* = 4t, luego:
lat]=d|V|/dt=4m.s?
18.- La velocidad de un mévil viene dada por las ecuaciones:
Vx =3+ 2ty Vy = 3t (S.1.). Calcular:
a) Lavelocidad al cabodet=1s.
b) La Aceleracién Instantanea y su médulo.
Resolucion:

a) El vector velocidad obedece a la ecuacién:

—»
V() =Vx+Vy=(3+2t")i+3t]
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Luego parat=1:
- 2y - i - . i
Viy=(3+2t°)i+3tj ; Vi)=5i+3]
—»
|V |=(5°+3%)"2= 34" =58m.s"
b) Ecuacidn de la aceleracion:

a=dv7 dt

Siendo V:
— 9~ s .
V=(3+2t°)i+3t]j
aZA4ti+3]
En lo referente al médulo:

|_a"| = [(4t)2 + 32 ]1/2 — ( 16t2 +9 )1/2

19.- Las ecuaciones paramétricas del movimiento de una particula
vienen dadas por: x = 2t + 3 ; y = 2t*— 1. Hallar:

a) La ecuacion de la trayectoria.

b) El vector desplazamiento entre los instantest=1syt=3s.

c) La Vm en el mismo intervalo de tiempo.

d) La Velocidad a los 3 s.

e) La aceleracion Instantanea.

f) Las componentes intrinsecas de la aceleracion parat=1s.

g) Suponiendo una trayectoria circular, calcular el Radio de

curvatura.

Resolucion:
a) Ecuacion de la trayectoria:
(D)x=2t+3 Jde(d) t=(x-3)/2 ;llevado a (2)

(Qy=2t"-1| y=2[(x-3)/2]°-1:y= (x,—6x+9)/2-1
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y=x42-3x+9/2-1 ; y=x2/2-3x+7/2
b) El vector posicion viene dado por la ecuacion:
i) =(2t+3)i +(22=1)]

Vector desplazamiento para el intervalo de tiempot=1s y t=3
s:

Ar = (3 — Ty ( Vector desplazamiento )
Foy=(2.3+3)i+ (2.32-1)j ; r3=9i+17 j
fy=(2.1+3)i +(2.12-1)] ;r5=5i+]

- : : o > .
Ar=(9i+17j)—(5i+]) ; Ar=9i1+17]J-5i-]
= . .

Ar=41+16]

- -»>

C) Vm = Ar/ At
- >
Vm=4i+16j/3-1; Vm=2i +8 ]
> >

d) V=dr/dt
> > -> . 5 )
V=dr/dt; r)=(2t+3)i +(2t°-1) ]
+ - -
V=21 +4t]
== ==
V(3)=2i+4.3j;\/(3)=2i+12j

=

| Vg | = (22 + 129" = 1482 = 12,16 m . s*

==
e) a =dV/dt

-5

V =21 +4t]
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TEMA N° 2. EJERCICIOS DE CINEMATICA
AUTOR: ANTONIO ZARAGOZA LOPEZ www.profesorparticulardefisicayguimica.es

a=4j ; |a|=@)?=4m.s>
f) |3 =d|V]/dt

—

—> —>
V =20+ 4tj ;| V| =[(22+ (4072 ; |V |=(4+16t°)"

—

- > 2\1/2-1
lat|=d|V|/dt ;|at|=%(4+16t°)"" . (321
1t | =% (4+168)Y2 .32t ; |at|=% .32t/ (4 + 16t)12
atl = t + t = . + = , m.S
at|=16t/(4+16t°)?=16.1/(4+16)1/2=16/4,47m .s?
=3,57m.s>
&1 = (facf* + [an )
4=[(357)+a)]"*; 16=1274+a,° ; a,°=3,26
|ay |=(3,26)"2=18m .52
_>
g) lanl=|VF/R (1)
—> - - _> - -
V=2i+4t] 2 t=12>V =2i + 4]
—> —>
|V|=(22+4)" ; |V|=447Tm.s*
De (1):
_>2 2
R=|V|F/a, ; R=(4,47°/18=199/18=11m.
20.- La posicion de una particula moévil viene dada por sus
componentes cartesianas:
X=2t2+5 ; y=3t+t*-5;z=3t+2

Determinar:

El mddulo de la velocidad y aceleracion parat=2s.
El radio de curvatura de la trayectoria seguida por el movil.

Resolucion:
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TEMA N° 2. EJERCICIOS DE CINEMATICA
AUTOR: ANTONIO ZARAGOZA LOPEZ www.profesorparticulardefisicayguimica.es

Lo primero que haremos es establecer el vector posicion de la
particula:

_>
r(t)= (22 +5) T+ B +E-5) ]+ (3t+2)K
Sabemos que el vector velocidad es:
- 2 . 3, 42 :
V=dr/dt=d(2t°+5)i+(Bt°+t°-5)j+(3t+2) k/dt=
> > >
=4ti1+ (9" +2t) j+ 3k
_>
|V | =[ (40)* + (9t* + 2t)* + 32 ]*°
-
|V | = (16t* + 81t* + 41> + 36 t* + 9)*2
-
|V | = (81t* + 36t% + 20t* + 9 )2
Recordemos que:
—> - 2 -
V=4ti+(9t°+2t)j+3k
—-> . . —> e A
Vop=4.21+(36+4)j+3k=8i+40j+3k
_>
|V|=(8+40°+3)" = (1673)*=409m .s*
Por otra parte sabemos que el vector aceleracion es:
> > . 2 ; . ;
a=dV/dt=d/dt[4ti+ (9t"+2t) j+3k]=4i+(18t+2)]
ap=4i+(36+2)j; an=4i+38j
2| = (4% +38%)2= (16 + 1444 )2 =382 m . 5?
Para conocer el radio de curvatura utilizaremos la ecuacion:
an=V’ /R 2 R=V*/a, (1)
Necesitamos por tanto conocer a, y lo harems mediante de la ecuacion:

|2]=(al+a?)"? (2)
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TEMA N° 2. EJERCICIOS DE CINEMATICA
AUTOR: ANTONIO ZARAGOZA LOPEZ www.profesorparticulardefisicayguimica.es

Esta Gltima ecuacion nos obliga a conocer ay:
Z=d|V]|/dt
a = d (81t" + 36> + 20t% + 9 )“¥/dt
2 =1 (81t + 3683 + 20t + 9) %1 (324t% + 108t% + 40t)
A = Y (81t + 36t° + 20t% + 9 )2, (324t% + 108t? + 40t)
ay = 324t° + 108t% + 40t / 2 . (81t* + 36t° + 20t + 9 )12
ar= (2592 + 432 + 80) / 2 . ( 1296 + 288 + 80 + 9 )12
ar=3104/2.40,9=3104/81,8=37,94m .s>
Si nos vamos a la ecuacion (2):
31= (a2 + ant )™
38,2 = (37,94% + a,? )
Elevando los dos miembros de la ecuacién al cuadrado:
1459,24 = 1439,44 + a,% ; a, = (1459,24 — 1439,44 )2
a,=4,45m.s”
Nos vamos a la ecuacion (1):
R=V?/a, ; R=(40,9)*/4,45=37591m
21.- El vector posicion de un moévil viene dado por la expresion:
rt) = (28— 52 +3) i
Determinar:

Tipo de movimiento y direccion del movil.
Aceleracion total del mismo parat=1s.
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TEMA N° 2. EJERCICIOS DE CINEMATICA
AUTOR: ANTONIO ZARAGOZA LOPEZ www.profesorparticulardefisicayguimica.es

Resolucion:
Segun la ecuacion del vector posicion:
T) = (26 -52+3) 1

s6lo existe componente del movimiento en la direccion del
eje OX.

El tipo de movimiento lo iremos determinando en la cuestion b).
Recordemos que: a-= dvr di> (¢D)
Por otra parte:

V=df/dt : V=d/dt(2f—56+3)i=(6t2—10t) i

El vector velocidad depende del tiempo y por lo tanto se trata
de un Movimiento Variado.

La aceleracion, si nos vamos a (1):
_>
2=dV /dt=d (6£—10t)/dti= (12t—10)i

No se trata de un Movimiento Uniformemente
Acelerado puesto que el vector aceleracion depende
del tiempo.

Suvalor para t=1s:
a=(12.1-10)T=21> |a]=(2)"=2m.s?
22.- El vector posicion de un movil tiene la expresion:

f)=5ti-3j+ 2K
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TEMA N° 2. EJERCICIOS DE CINEMATICA
AUTOR: ANTONIO ZARAGOZA LOPEZ www.profesorparticulardefisicayguimica.es

Determinar:

Mdadulos del vector velocidad y aceleracion parat=1s.
Componentes intrinsecas de la aceleracion.

Resolucion:
T =5ti-3j+k
—»> _ ) .
V=dr/dr=d(5ti-3j+t k)/dt
_>
V=5i+2tk > |V]=[(5+ (204¥ ; |V]= (25 + 4t)~
|Vl = (25 +4)2=538m . s
e : 12 _ o
Recordemos que: a=dV/dt=d/dt(5i+2tk)™“ =2k
Al = @2 =141m s>
Sabemos que: a=a+an ; |a]=(al+a2)? (1)
Por otra parte: a, = d | V| /dt = d /dt (25 + 4t%)*?
ar =% (25+4t%)2 8t=8t/2. (25 + 4t)*"
|2|=8.1/2.538=8/10,76=0,74m .5
Si nos vamos a la ecuacion (1):
1,41 = (0,74% + a, )"
elevando los dos miembros al cuadrado:

1,98=054+a.2 ; a.2=1,98-0,54 ;|a,|=(144)"2=12m.s?
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23.- El radio de curvatura de la trayectoria circular descrita por un
mavil tiene un valor de 50 cm y la ecuacion de su movimiento viene
dada, en funcién del tiempo, por la expresion:

e=3t°+6t+4

Determina las componentes intrinsecas de la aceleracion asi como el
valor de la aceleracion parat=>5s.

Resolucion:
R:50?ﬁ.1m/1000 =0,50 m
e=3t°+6t+4
Partiremos del concepto de velocidad:
V=de/dt; V=d (3 +5t+4)dt ; V=6t+5
_>
|V | = (36t%+ 25)*
La aceleracionesiguala: a=dV/dt=d (6t +5)/dt=6
12| =(6)" ; |a|=6m.s?
m — AN I — 2 172
Por otra parte: a; =d |V|/dt =d ( 36t° + 25 )"“/dt
ar=Y%.(36t°+25) " 72t=72t/2(36.25+25)"
a,=72.5/2.30,41=360/60,82=591m.s”
)1/2

_>
Recordemos: |a|=(a’+a,

6 = [(5’91)2 + an2 )1/2
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TEMA N° 2. EJERCICIOS DE CINEMATICA
AUTOR: ANTONIO ZARAGOZA LOPEZ www.profesorparticulardefisicayguimica.es

Elevando los dos miembros de la ecuacién al cuadrado:

36=349+a,’ ; a,=(36-349)"=1,04 m.s?
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